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Abstract of DE4438948 
The roller bearing comprises a support body 



(1) which slides along a guide rail (2) and 
abuts it via numerous, load-transfer rolling 
members (3) divided into several, linear rows 
on the guide rail tracks (6). At least one friction 
element (10) is located inside the support 
body, contacting a rail track and flexibly 
adapting to it. The friction element is a 
cylindrical, elongated hollow member open 
only at its ends. Pref. it comprises an outer 
surface, corresp. to the track shape. The guide 
rail may contain several pairs of tracks (4-6) 
for the load-transfer rolling member rows, or 
friction elements. 
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(§) We IzJa g or fur Line a rb e weg u nge n 

© Bei einem Walrlager fOr Uneorbewegungen mit einam 

T Iang8 einer FQhrungsechiene (2) varschlebbaren TragkSrper 
(1), der.clch Qber elhe Vietzahl yon lastObartragendanV auf 

• mehrere garadlinige Reihen aufgeteliten Walzkorporn (3) ah 
Lauf bahnen (4, 5) der FGhrungaachiene ^(2)- abstutrt, -slat - 
erfindungsgemaiJ In dem Tragkorper. <1) mlridestena ein mlt, 
einer Laufbahn (6) dor. pOhmngaachjeno (2): In Boruhrung ; 

: stehendaa und aich an diece alaetlsch anpassendas Reibele- 
roent ■ (1 0) a nge ord net is t welch as els la ngge streckte r, nur 

: an solnen Enden qffenar J^y.indriacher, Hohlkorpef eusgebil- 
det 1st. Dadurch erholt das Lager ohne grofien konstruktrvon 
Aufwahd eln wahlwelse einateUbares DampfungsverhaltanV 
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• Die Erfindung betrifft ein Walzlager ffir linearbew.e- v 
guiigen mit einem langs einer FQhrungsschiene ver- 
schiebbarenTragk6rper,dersich fiber eineVielzahl von . 5 
lastflbertragenden, auf mehrere geradlinige Reihen auf- 
geteilten Walzkdrpern an Laufbahnen der FQhrungs- 
schiene abstiitzt ^I^X^L^ma 
Ein solches Walzlager ist aus der DE-OS .42 09 824 
bekannt Zur Erzielung hoher Tragzahlen iind Querstei- 10 
figkeiten, die eine grbBe Lastflbertragung ermoglichen, 1 
sind die W&lzkorper dort an dem Tragkorper in minde- 
stens sechs Walzk8rperumiaufen paarweise angeord- 
net. Damit ergibt sich auch eine hohe Leichtgangigkeit 

des Lagers. * ■ ;•■ ' . : . 15 

Die Anwendung derartiger Lager erfolgt beispiels- 
weise bei Werkzeugmaschinen. Beim Einbau in Schleifr 
maschinen hat sich jedoch das Problem ergeben, daB 
infolge der Leichtgangigkeit dieses ) Lagers Mikrosch- 
wingurigen in Verfahrrichtung aufgetreten sind, die zu- 20 
mindest das optische SchUffbild negativ beeinfluBt ha- 
ben. • -?-vfw 't } ,i ' 

Aus der DE-OS 43 34 61 1 sind Gleitfilhrungslager fur 
eine Unearbewegung bekannt, bei welcheri jeweils zwi- 
schen einer Fflhrungsschiene ^ und r . einem Tragk5rper 25 
keine Walzkorper, sonderii; mehrere,;als zylindrische 
Rollen ausgebildete Gleitelemente angeprdnet sind. In- 
folge dieser Rollen, die ausschlieBlich die Belastung von 
dem Tragkorper auf die FiUinjngsscUene flbertragen 
mussen, ergibt sich hier ein Lager mit hohem Reibungs- 30 
kpeffizienten und groflem yertcHebewiderstand. Daher 
wird, urn die Rollen ausreichend zu schmieren, b ei einer 
vorbekannten Ausfahrung vorgeschlageh, die Rollen in 
Form von Hohlzylindern lauszuffihren, jderen Zylinder- 
wtade jeweils eine Ahz^vpn^ 35 
Schmiefmittel durch dier zentrale Achse und die LScher 
der auBeren Zylinderfiathe iugefflhrt t wird Damit 1st 
aber der NachteU verbunden, daB diese Gleitelemente 
infolge der Schmierldcher in ihrem Aufbau kompliziert 
und daher in der Herstellung auf wendig sind. u ^; 4ti 

Die arimeldungsgemaBen Gleitelemente der DE- 
OS 43 34 61 1 sind massive Zylinder, die yon den Mittel- 
punkten der beiden Endfiachen ausgehende kleine zy- V/ 
iindrische Ausstfilpungen aufweisen, welche einstfickig. 
mii den Gleitelemente^ ausgeffihrt sein kbnnen. F*ur v 45 
diese Gleitelemente 'wird der Vorteil geltend gemaidjt,^; 
daB ihre Her stellurig einf ach; sei, da es nicht notwendig yz 
sei, schwierig&Be^ das F6rmen. ; ;y 

eihes -H61^ Anzahl von kleine* 

Schmierldcliem' in'dessen. Wand, durchzufflhreiL: Da£ 50 
Gleitelemeiit kdnne einf ach durch Abschragen von zy/ei n< >: . 
Endbereichen des Zylinders hergestellt werden. Die ab- , 
geschragteri Endbereiche sind als Kegel in Fig. 3 darge- 

StC Diese aus Vollmaterial hergestellten zylindrischen 55 
Gleitelemente haben jedoch den NachteU, daB sie nicht 
verformbar, insbesondere radial nicht zusammendrflck- 
bar und daher nicht elastisch sind. Die Folge davon sind 
eine groBe Reibungskraft und ein hoher VerschleiB, 
welche mit solchen Gleitelementen ausgerflstete Line- 60 
arlager aufweisen. Urn zu verhindern, daB die zylindn- 
schen Gleitelemente lokal ungleichmaflig abgenutzt 
werden, wird fur das vorbekannte Gleitfflhrungslager 
vorgeschlagen, die Gleitelemente leicht zu drehen. Auf 
diese Weise kflnne deren gesamte Gleitoberflache wir- 65 
kungsvoll genutzt werden. • ■ 

Mit der groBen Reibungskraft ist auBerdem als weite- 
rer Nachteil die ruckartige Bewegung des Tragkorpers 



Vfefbimden, 5 wofur sich als- Fachausdruck. die Bezeich r . 
nung "Stick^Slip" eingeburgert hat. AuBerdem ist infolge 
der A^ffliurmg des Gieiteiem^ nicht 
verformbarer K6rper eine wahlweise Einstellung des 
Spiels oder der Vorspannimgrder Lagerung ausge : 
schlossen. . " ■* ' . 

. Der, Erfindung liegt daher/dig^ufgabe zugrunde, em 
Walzlager ffir I^earbewegiingen der eingangs genann- 
ten Art bhne gif6Ben konstruktiven Aufwand so weiter- 
zuehtwickeln, daB es ein'demVjeweiiigen Anwendungs- 
fall entsprechehdes geringes eifojder^ches Dampfungs- 
verhalten aufweist • • -V 

Diese Auf gabe wird erfindungsgemaB dadurch gelost, 
daB in dem TragkSrper mindestens ein mit einer Lauf- 
bahn der Fuhrungsschiene in Beriihrung stehendes und 
sich an diese elastisch anpassendes Reibelement ange- 
ordnet ist, welches als langgestreckter, nur an seinen 
Enden offener zylindrischer Hohlkprper ausgebildet ist. 
Ein solches hohles Reibelement kann durch eine geeig- 
nete Wahl seiner Abmessungen in ,1 leinem Reibungsver- 
halten eingestellt, also auf den jeweiligen Ariwendungs- 
fall abgestiinmt werden. Es verhalt sich wahrend der 
Bewegung des Tragk6rpers langs. dier Fuhrungsschiene 
radial elastisch, wobei seine Zylinderform beispielswei- 
se von einem Kreisquerschnitt in einen elliptischen 
Querschnitt oder umgekehrt Qbergehen kann. Bei der 
reibenden Bewegung des Reibelements langs der Fflh- 
rungsschiene entsteht eine der Bewegung des Tragkor- 
pers entgegengerichtete geringe Briemskraft Diese wird 
mit wachsender LSnge des Reibelements grdBer, so.daB 
sich eine definierte Bremskraft durch Wahl der geeigne- 
ten LSnge des Reibelements in Verfahrrichtung einstel- 
len laBt Da die Amplituden deir Schwingungen in Ver- 
fahrrichtung mir sehr gering isind, kann schon eine rela- 
tiv kleine Bremskraft fflr die prforderliche Dampfung 
ausreicheh. : • 

Das Reibelement kann eine der Form der Laufbahn 
entsprechende: auBere Oberflache aufweisen. Dabei 
konnen die Walzkorper Kugelh oder Rollen sein. Jedes 
Reibelement kann als-Profilkorper- ausgebildet sein, des- 
sen auBere f ;Oberflache jeyeik ; ;te^weise an die Lauf- 
bahnfiachen von Fflhnmgsschiene unrfTragkdrper an- 
gepaBf ist^ ^ W^m !^s; £ WaM^er^^geln verwendet 

wefSei^ : ^ sein > das 

Imjlur^yser Kugel-. 

•rverhalti^is^abgestiS^ 

^7 .Die: Fflhrungsschiene^ auf ihre beiden 

T ^^ ggggiten auf geteilte: Paare von Laufbahnen fflr last- 
' tibe^agehde • : Wai^6^e^ 

'ajSSTnM^Bffil^ kann der 

Tragkdiper ifiittels; der^WalztdrpOT an unteren 
Laufbahnen 'iind- :ntfiem ! ^iifb'a&ii der Fflhrungs- 
schiene abgestfltzt seiii ^ wahrend zwei in dem TragkSr- 
per angeordnete Reibelemente mit oberen Laufbahnen 
der Fflhrungsschiene in Berflhrung stehen k6nnen. Auf 
diese Weise ergeben sich in bezug auf die Fflhrungs- 
schiene symmetrische Dampfungskrafte an dem Trag- 
korper, die von den beiden symmetrisch angeordneten 
Reibelementen herruhren. 

Entsprechend der gewflnschten Paarung der Rei- 
bungspartner kann jedes Reibelement aus einem nicht- 
metallischen Werkstoff, wie Kunststoff, Gummi oder 
Holz, oder aus einem metallischen Werkstoff, wie Stahl 
oder Messing bestehen. ,? > 

Ein erfindungsgemafles Linearlager besteht also aus 
einem Tragkorper als Fuhrungswagen und einer Fflh- 
rungsschiene, die rnehrere geradlinige Laufbahnen zur 
Abstutzung des langs der Fflhrungsschiene vertchieb- 
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baren Tragkdrpers aufweist, wobei der Tragkdrper den 
Laufbahnen der FQhrungsschiene entsprechende, von 
diesen in einem Abstand angeordnete Laufbahnen^ent^ 
halt In dem Tragkdrper sind jeweils zwischen .einer 
Laufbahn der FQhrungsschiene und der entsprecheriden 
Laufbahn des Tragkdrpers Reibelemente angeordnet, 
welche mit den Laufbahnen in Beruhnmg stehen. Aiif 
diese Weise ergibt . sich eine in dem Tragkdrper inte- 
grierte Daropfungsvorrichtung. 

Die Erfindung .beinhaltet auch die Mdglichkeit bei 
. einem solchen mit Walzkdrpern arbeitenden Lager 
nicht nur einzelne, sondern aJle Waizkorperreihen durch 
Reibelemente zu ersetzen, urn ein bestimmtes ge- 
wQnschtes Dampfungsyerhalten zu erzielen. Die als Er- 
satz fQr die Walzkdrper vorgeschlagenen Reibelemente, 
die als Kunststoff- bder Metallprofile ausgebildet sein 
kdnnen, sind zusatzlich zu ihrer Wirkung in Verf ahrrich- 
tung auch geeignet," eine Dfimpfung sowohl in der verti-~ 
kalen als auch in der horizontalen Richtung rechtwinke- 
lig zur FQhrungsschienenachse zu erzeugen. Je nach ih- 
rem Werkstoff kdrinen sie die Steifigkeit und die Crash- 
Sicherheit (Sicherheit gegen Bruch) des Linearlagers 
deutlich.verbessern, . 

Ekl Ausfuhrungsbeispiel der Erfinduhg ist in der. 
Zeichnung dargestellt und wird iin folgenden naher be- 
schrieben. Es zeigen: «; 

Fig. 1 ein vorbekaniites Waizlager mit sechs Walz- 
kdrperumiaufen, die in drei Paaren angeordnet sind, in 
einer stirnseitigen Ansicht der FQhrungsschiene und ei- 
nem teilweise durch den Tragkorper und teilweise 
durch desseneines KbpfstQckgelegten Schnitt; : 

Fig. 2 eine perspektiyische Ansicht' eiries erfindungs- 
gemaBen, teilweise aufgeschnittenen Walzlagers, bei 
dem das bberste Paar von Waizkdrperumlaufen durch 
zwei Reibelemente ersetzt ist . 

Beiden Wfilzlagerh gemeinsam ist, daB sie jeweils ei- 
nen Tragkdrper 1 auf weisen, der langs einer waagerech- 
ten FQhrungsschiene 2 verschiebbar gelagert ist Hierzu 
dienen naehrere Paare yon .Waizkdrperumlaufen mit als 
Kugeln 3 ausgebildeten Walzkdrpern, die sich einerseits 
an Laufbahnen des Tragkdrpers 1 und andererseits an 
lintereri Laufbahnen 4, mittleren Laufbahnen 5 und in 
Fig. 1 auch an oberen Laufbahnen 6 der Fflhrungsschie- 
ne 2 abstQtzen, wobei von jedem Walzkdrperumlauf- 
paar ein Waizkdrperumlauf an einer. Langsseite der 
FQhrungsschiene 2 und der andere Waizkdrperumlauf 
an der anderen Langsseite der FQhrungsschiene ange- 
ordnet ist Die WalzkdrperumlaQfpaare jeder Seite sind 
senkrecht Qbereinander angeordnet 

. Jeder Waizkdrperumlauf besteht aus einer lastQber- 
tragenden Waizkdrperreihe, einer dazu parallelen rQck- 
lauferiden Waizkdrperreihe und zwei Waizkdiper-Um- 
lenkbdgeri, die an den Enden der Walzkdrperreihen an- 
grenzen und diese Reihen miteinander verbinden. Bei 
der Beweguhg durchlauft die rQcklaufende Waizkdrper- 
reihe jeweils einen Rucklaufkanal 7, der fQr den Waiz- 
kdrperumlauf in dem Tragkdrper 1 angeordnet ist Die 
lastQbertragenden Walzkdrperreihen aller Waizkdrper- 
umlauf e einer Seite der FQhrungsschiene 2 werden von 
einem gemeinsamen Kafig 8 gefQhrt, der in dem Trag- 
kdrper 1 fflr jede Seite der FQhrungsschiene angeordnet 
ist und in Bewegungsrichtung des Tragkdrpers 1 an bei- 
den. Enden aus diesem herausragi, wo seine. Waizkdr- 
perreihe in den Walzkdrper-Umlenkbogen Qbergeht 
An jeder Stirnseite des Tragkorpers 1 sind die beiden 
aus dem Tragkorper herausrageriden Enden derKafige 
8 von einem KopfstQck 9 umgeben, in welchem der 
weitere Teil der Walzkdrper-Umlenkbogen angeordnet 
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ist . m *v-C .. . ■ . «v -i • " *.;•'*.' - ' - 

EjfindungsgemaB ^^jn.^^i'^[VfiOzk&Tper der 
beiden obersten iWaizkorpemi^ki^e^e^ worden 
und Jiii, den- dqrtigen Tragzonen ^^ind^rdhrchenf drmige 
Reibeiemente 10 ^jim'^Tai^sS^iL^S^^ Diese 
Rohrchen sind im Durchmesser exaikt auf die KrQm* 
^ murig der fur die.. Kugeln 3 ausgelegten oberen Lauf- 
balrn ^der^Ohj^^schienei 

Bei diesem Ausfuhnmgsbeis'piel bietet die Erfindimg 
also den Vorteil, ein vorhandenes Waizlager, das hier 
sechs Kugelumlaufe aufweist, zum Zwecke der Einstel- 
lung einer vorgegebenen Dampfung in einfacher Weise 
abzuwandeln, indem das Walzkorperumlaufpaar einer 
Ebene durch iwei Reibelemente ersetzt wird 

Bezugszeichenliste 

1 Tragkorper 

2 FQhrungsschiene 

3 Kugel 

4 untere Laufbahn 

5 mittlere Laufbahn 

6 obere Laufbahn . 

7 RQcklaufkanal 
8Kafig > r 

9 KopfstQck 

10 Reibelement 

Patentanspxuche 

1.. Waizlager fQr Linearbewegungen mit einem 
langs einer FQhrungsschiene verschiebbaren Trag- 
koi^er, der sich Qber eine Vielzahl von lastQbertra- 
genden, auf mehrere geradlinige Reihen aufgeteil- 
ten Waizk6rpern an. Laufbahnen der FQhrungs- . 
schiene abstQtzt, dadurch gekennzeichiiet, daB in 
dem Tragkdrper (1) mindestens ein mit einer Lauf- 
bahn (6) der FQhrungsschiene (2) in BerQhning ste- 
hendes und sich an diese elastisch anpassendes 
Reibelement (10) angeordnet ist, welches als lang- 
gestreckter, nur an seinen Enden bffener zylindri- 
scher Hohlkdrper ausgebildet ist 

2. Waizlager nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Reibelement (10) eine der Form 

der Laufbahn (6) entsprechende auBere Oberfiache 
aufweist 

3. Waizlager nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB^die FQhrungsschiene (2) mehrere auf 
ihre beiden 'Langsseiten aufgeteilte Paare von 
Laufbahnen (4, 5, 6) fQr lastubertragende Walzkdr- 
perreihen bzw. Reibelemente (10) des Tragkdrpers 
(1) aufweist 

^. Waizlager nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Tragkdrper (1) mittels der Walz- 
kdrperreihen an unteren Laufbahnen (4) und mitt- 
leren Laufbahnen (5) der FQhrungsschiene (2) abge- 
stQtzt ist, wahrend zwei in dem Tragkdrper (1) an- 
geordnete Reibelemente (10) mit oberen Laufbah- 
nen (6) der FQhrungsschiene (2) in Beruhrung ste- 
' hen. 

5. Waizlager nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Walzkdrper Kugeln (3) sind . 
;6. Waizlager nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Walzkdrper Rollen sind 

7. Waizlager nach Anspruch. 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB jedes Reibelement (10) als Profilkdr- . 
per, beispielsweise als Rdhrcheri, ausgebildet ist 

8. Waizlager nach Anspruch 1- dadurch gekenn- 
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5 



6 



zeichneVdaB jedes Reibelement (10) aus.einem . 
nichtmetallischen Werkstoff wie ICunststoff, Gum- 
mi oder Holz besteht : 

9; Waizlager nach Anspruch 1. dadurch gekenn- 
zeichnet,daB jedes Reibelement (10) auseinem me- .5 . 
tallischen Werkstoff, wie Stahl oder Messing be- 
steht 



; Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen 



10 



15 



20. 



25 



i . . . 



30 




40 



.... 45 



50 



. 7 



55 



60 



65' 



ZEICHNUNGEN SEITE 1 Nummer: DE4438948 A1 

Int. CI: 6 : F 16 C 29/06 

Offenlegungstag: 2. Mai 1996 



9 
v 




602 018/463 



This Page is Inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operations and is not part of the Official Record 

BEST AVAILABLE IMAGES 

Defective images within this document are accurate representations of the original 
documents submitted by the applicant. 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 

□ BLACK BORDERS 

CP'lMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 
g^FADED TEXT OR DRAWING 

□ BLURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 

□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

□ COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 

plLINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 

□ REFERENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 



